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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zur Verringerung des Bremswegs bei Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Verringerung des Bremswegs bei Kraftfahrzeu- 
gen, wobei ein Infrarotsensor (2) zur Erfassung eines 
Bremssignals eines vorausfahrenden Fahrzeugs und eine 
Signalleuchte (4) und/oder ein Lautsprecher (5) im Innen- 
raum des Kraftfahrzeugs zur Ausgabe eines Warnsignals 
vorgesehen sind. Weiterhin wird bei Vorliegen des Aus- 
gangssignals des Infrarotsensors (2) das Bremssystem <6) 
vorgeladen bzw. vorgefullt, um die Totzeit im Bremssy- 
stem zu minimieren. Zudem kann das Bremspedal {8) bei 
Vorliegen eines Signals von dem Infrarotsensor (2) auto- 
matisch derart eingezogen werden, da& die Trittflachen 
von dem Gas- und dem Bremspedal (8) etwa in einer Ebe- 
ne liegen, so dafc der Pedalwechsel durch den Fahrerfufc 
schneller realisiert werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verringerung 
des Bremswegs bei Kraftfahrzeugen, bei der zum einen die 
Fahrerreaktion verbessert wird und zum anderen durch eine 5 
Fremdansteuerung des Bremssystems eine Verkurzung des 
Bremswegs erzielt wird. 

Gerade^oder schrag erfolgende Auffahrunfaiie auf vor- 
ausfahrende Fahrzeuge haben am gesamten Unfallaufkom- 
men derzeit einen geschatzten Anteil von ca. 6%. Es wird 10 
weiter angenommen, daB bei einer Verbesserung der Fahrer- 
Reaktionszeit um nur 0,5 s diese TJnfallzahlen um bis zu 
60% reduziert werden konnten. Die mangelhafte Reaktion 
des Fahrers auf eine potentielle Gefahrensituation kann ei- 
nerseits von einer falschen Situationseinschatzung und an- 15 
dererseits von einer Fehlreaktion des Fahrers herruhren. In 
den meisten Fallen wird sie jedoch von einer abgelenkten 
Aufmcrksamkcit (z.B. Wcgschaucn, Tclcfonicrcn, Untcr- 
halten) und durch eine verlorene Aufmerksamkeit (Ubermu- 
dung, Sekundenschlaf, Einschlafen) verursacht werden. 20 

Eine Problemlosung hierfiir ware beispielsweise eine 
Fahreruberwachung (z. B. mit einer elektronischen Kamera) 
und die Wamung des Fahrers bei Feststellung von Aufmerk- 
samkeitsverlusten sowie automatische Eingriffe in die 
Bremse und in die Lenkung als Folge von aufu-eLenden po- 25 
tentiellen Unfallsituationen (Fahrer- Assistenzsysteme). 
Derartige Systeme haben jedoch derzeit noch eine hohe 
FehlerhaufigkeiL hohe Herstellungskosten und es konnen 
rechtliche Probleme entstehen. 

In der DE 39 02 627 Al ist weiterhin beschrieben, daB an 30 
einem Kraftfahrzeug ein Infrarotsensor angeordnet werden 
kann und daB dieser Infrarotsensor die Infrarotstrahlung des 
voraus fahrenden Kraftfahrzeugs im nicht sichtbaren Emis- 
sionsspektrum empfangt und auswertet. Auf das Empfangen 
dieses Signals hin kann dann ein Warnsignal im Fahrzeug 35 
ausgelost werden, wodurch die Fahrerreakdon auf die po- 
tentielle Gefahrensituation verbessert werden kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Verringerung des Bremswegs zu 
schaffen, die kostengunstig realisiert werden konnen, die 40 
Fahrerreaktion verbessem und eine signifikante Verkurzung 
des Bremswegs ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gemaB den unabhangigen Patentan- 
spruchen gelbst. Die abhangigen Patentanspruche zeigen 
vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterentwicklungen 45 
der Erfindung auf. 

ErfindungsgemaB kann die Vorrichtung zu Verringerung 
des Bremswegs bei Kraftfahrzeugen einen Sensor zur Erf as- 
sung eines Bremssignals eines voraus fahrenden Fahrzeugs 
und ein Signalmittel zur Ausgabe eines Warnsignals aufwei- 50 
sen. 

Weiterhin kann eine Steuereinheit vorgesehen sein, die 
bei Vorliegen eines Ausgangssignals des Sensors das Si- 
gnalmittel ansteuert. Daruber hinaus kann die Steuereinheit 
bei Vorliegen des Ausgangssignals des Sensors ein Brems- 55 
system des Kraftfahrzeugs dazu veranlassen, eine Vorla- 
dung vorzunehmen. 

Durch die Vorladung bzw. Vorfullung des Bremssystems 
kann eine Verringerung der Systemtotzeit (Ansprechdauer 
des Bremssystems) erzielt werden. In Kombination mit der 60 
Ausgabe eines Warnsignals an den Fahrer kann dadurch eine 
signifikante Verkurzung des Bremswegs realisiert werden. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsforrn kann zudem bei 
Vorliegen des Ausgangssignals des Sensors das Bremssy- 
stcm dazu vcranlaBt werden das Brcmspcdal um cincn vor- 65 
bestimmten Betrag in Betatigungsrichtung einzuziehen. 
Durch diese MaBnahme kann eine weitere Verkurzung des 
Bremswegs erreicht werden, da der FahrerfuB ledighch aus- 



gehend vom losgelosten Gaspedal eine Seitwartsbewegung 
in Richtung auf das Bremspedal durchfuhren muB um eine 
Bremsung vorzunehmen. Im Normalfall besteht ein Hohen- 
unterschied zwischen dem losgelosten Gaspedal und dern 
Bremspedal, wobei das Bremspedal eine groBere Hohe auf- 
weist als das losgeloste Gaspedal. Dadurch muB der Fahrer 
den FuB erst etwas von dem losgelosten Gaspedal abheben 
um das Bremspedal zu betatigen. Aufgrund der obenge- 
nannten Einziehung des Bremspedals kann somit ein weite- 
rer Zeitgewinn beim Bremsvorgang erreicht werden. 

Der Sensor kann ein Bremslicht-Aufleuchten des voraus- 
fahrenden Fahrzeugs erfassen. Dieser Sensor kann ein Infra- 
rotsensor sein und es ist aber auch moglich, daB beispiels- 
weise das voraus fahrende Fahrzeug bei Betatigen der 
Bremse ein anderes Signal abgibt, welches dann von dem 
hinterherfahrenden Fahrzeug erfaBt wird. In beiden Fallen 
wird sich der Sensor darauf beschranken Signale von vor- 
ausfahrenden Fahrzcugcn zu erfassen, wclchc sich in der 
gleichen Fahrbahnspur befinden. 

Weiterhin kann erfindungsgemaB ein Abstand zu dem 
voraus fahrenden Fahrzeug erfaBt werden und dessen Ge- 
schwindigkeit. Abhangig von diesen Werten kann dann das 
Warnsignal verandert werden und es kann zu einer geander- 
ten Vorladung des Bremssystems fuhren. Dadurch kann die 
anschlieBend durch den Fahrer vorgenoimnene Abbremsung 
weiter verkiirzt werden. 

Weitere Vorteile und Besonderheiten der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand von einer schematischen Zeich- 
nung beispielhaft naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine schemadsche Darstellung eines 
Kraftfahrzeugs mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Die Figur zeigt ein Kraftfahrzeug 1 mit einem Sensor 2, 
der im vorderen Bereich des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet ist 
um Signale von einem nicht dargestellten voraus fahrenden 
Kraftfahrzeug zu erfassen. Der Sensor 2 ist elektrisch mit ei- 
ner Steuereinheit 3 verbunden. Die Steuereinheit 3 kann 
weiterhin Signalmittel ansteuern, die sich aus einer Signall- 
leuchte 4 und/oder einem Lautsprecher bzw. Horn oder 
Summer 5, zusammensetzen konnen. Die Steuereinheit 3 ist 
weiterhin mit einem Bremssystem 6 verbunden und kann 
dasselbe ansteuern (wird im folgenden noch beschrieben). 
Das Bremssystem 6 ist mit Radbremszylindern 7 verbun- 
den. 

Die Steuereinheit 3 steht weiterhin mit einem Bremspedal 
8 in Verbindung und kann dasselbe durch entsprechende Si- 
gnale zu einem Einziehen um einen vorbestimmten Betrag 
veranlassen. 

An dieser Stelle sei angemerkt, daB das Einziehen des 
Bremspedals auch indirekt iiber das Bremssystem 6 erfolgen 
kann. Es ware auch moglich, daB das Bremspedal 8 einen 
separaten Betatiger aufweisen wiirde, welcher dann uber die 
Steuereinheit 3 entsprechend angesteuert werden wiirde. 
Weiterhin kann die Steuereinheit 3 als separates Bauteil aus- 
gebildet werden. Es ist auch moglich die Steuereinheit 3 in 
eine schon bestehende Steuereinheit (nicht dargestelit) zu 
integrieren. Insbesondere konnte auch die Steuereinheit des 
Bremssystems 6 geeignete Funktionen der Steuereinheit 3 
ubemehmen. 

Im folgenden soli die Funktionsweise der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung und des erfindungsgemaBen Verfahrens 
naher erlautert werden. 

Durch den Sensor 2 kann ein Bremslicht-Aufleuchten des 
vorausfahrenden Fahrzeugs in einem Abstandsbereich von 
ca. 5 bis 150 m erfaBt werden. Fur den Sensor 2 kann eine 
gcbrauchlichc Scnsortcchnik verwendet werden, mit der die 
Lichtintensitat bzw. deren Veranderung gemessen werden 
kann. Hierbei kann etwa eine Infrarottechnik zur Anwen- 
dung kommen. Bei der Infrarottechnik kann eine sichere 
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Funktion bei verschiedensten Licht- und Witierungsverhalt- 
nissen gewahrleistel werden. A Is weiiere Verbesserung kann 
weiterhin der Sensor 2 als Mull i fun klionssensor ausgebildet 
werden und Tnfoniialionen uher den Absrand und die Ge- 
schwindigkeilsdifTerenz zwischen Eigenfahrzeug und vor- 5 
ausfahrendem und bremsendem Fahrzeug lief em. Naturlich 
ist es auch moglich einen weiteren und nicht dargesteUlen 
Sensor zu verwenden. Mil einer geeigneten elektronischen 
Verarbeiiung, etwa in der Steuereinheit 3. kann dann die je- 
weilige Kollisionsgefahr bewertet werden und daraufhin ein 10 
Warnsignal von der Signalleuchte 4 und/oder dem Lautspre- 
cher 5 ausgegeben werden. Dieses Warnsignal kann bei- 
spielsweise in seiner Intensitat oder Frequenz der Notsitua- 
tion angepaBt werden, so da 6 der Fahrer jeweilig iiber den 
Ernst der Situation informiert wird. Weiterhin kann iiber 15 
derartige Sensoren die Vorfiillung des Brems systems ge- 
steuert werden. Die Vorfullung kann hierbei dazu fuhren, 
daB etwa die Brcmsbackcn bis zu den Brcmsschcibcn bzw. - 
trommeln bewegt werden, um die Totzeit zu minimieren. Es 
ist jedoch nicht ausgeschlossen. daB bei der Erf as sung von 20 
Signalen, die eine sofortige Maxim albremsung erfordern 
wiirden eine noch starkere Vorfullung des Bremssystems 
vorgenommen wird, so daB schon eine Vorbremsung erfolgt 
be vor der Fahrer das Bremspedal bet atigt. Fur diese automa- 
Lische Vorfullung bzw. Vordruck-Erzeugung im Bremssy- 25 
stem 6 konnen bekannte hydraulische oder pneumatische 
aktive Bremsdruckerzeuger verwendet werden. Insbeson- 
dere kann das ein elektrisch aktiver Unterdruck-Bremskraft- 
verstarker sein. Die Hone des eingesteuerten Vordrucks wird 
jedoch im allgemeinen nur gering sein und wenige Bar be- 30 
tragen, um einen giinstigen KompromiB zwischen dem Re- 
aktionszeitgewinn bzw. der Brems wegverkiirzung und dem 
Komfort (d. h. einem spurbaren Ruck des Fahrzeugs bei der 
Vordruckerzeugung) zu erzielen. Mil dem aktiven analogen 
Bremskraftverstarker kann weiterhin auch bei der Vorful- 35 
lung ein gleichzeitiger Pedaleinzug erreicht werden. 

Durch einen derartigen Pedaleinzug des Bremspedals 
kann ein zusatzlicher Zeitgewinn bei der Fahrerreaktion er- 
reicht werden, da beim FuB- Versetzen vom Gaspedal auf das 
Bremspedal lediglich eine Seitwartsbewegung des FuBes er- 40 
forderlich ist. Das Bremspedal kann hierbei automatisch um 
ca. 30 bis 50 mm in Betatigungsrichtung eingezogen wer- 
den. Die bei Serienautos iibliche Pedal anordnung ist unbeta- 
tigt derart, daB die Trittflache des Bremspedals 8 um ca. 30 
bis 50 mm gegeniiber der des Gaspedals zuruckversetzt ist, 45 
so daB der Fahrer vom Wechsel vom Gas auf die Bremse sei- 
nen FuB zunachst um diesen Weg zurucknehmen muB um 
ihn anschlieBend zum Bremsen wieder gegensinnig zu be- 
wegen. Das verursacht einen Zeitverlust, besonders bei der 
Bremsung in Notfallen und fuhrt zu einem verlangerten 50 
Brems weg. Griinde fiir die normale, beschriebene Pedalan- 
ordnung mit Versatz sind einerseits bauliche Gegebenheiten 
und andererseits eine Vorbeugung einer Verwechslungsge- 
fahr von Gas und Bremse. Mit dem erfindungsgemaBen au- 
tomatischen Bremspedai-Einzug kann erreicht werden, daB 55 
die Trittfiachen von Gas- und Bremspedal 8 bei Gefahrensi- 
tuationen etwa in einer Ebene zu liegen kommen, um somit 
den Pedalwechsel durch den FahrerfuB schneller und siche- 
rer aus fuhren zu konnen und Zeit- und Bremsweg zu gewin- 
nen. 60 

Die erfindungsgemaBe Losung ist insbesondere dann vor- 
teilhaft, wenn eine Kombination aller MaBnahmen durchge- 
fuhrt wird, namlich daB beim Bremslicht-Aufleuchten des 
vorausfahrenden Fahrzeugs eine Warnung des Fahrers, ein 
Vbrfullcn des Bremssystems 6 und ein Einzug des Brcmspc- 65 
dais 8 vorgenommen wird. 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Verringerung des Bremswegs bei 
Kraftfahr7eugen mil 

- einem Sensor (2) zur Erfassung eines Bremssi- 
gnals eines voraus fahrenden Kraft fahrzeugs. 

- einem Signal mitt el (4, 5) zur Ausgabe eines 
Wamsignais und 

- einer Sieuereinheit (3), die bei Vorliegen eines 
Ausgangssignals des Sensors (2) das Signalmittel 
(4, 5) ansteuert, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sieuereinheit (3) bei Vorliegen des Ausgangs- 
signals des Sensors (2) ein Bremssystem (6) des 
Kraftfahrzeugs dazu veranlaBt eine Vorladung 
vorzunehmen. 

2. Vorrichtung nach An sprue h 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (3) bei Vorliegen des 
Ausgangssignals des Sensors (2) das Bremssystem (6) 
dazu veranlaBt ein Bremspedal (8) um einen vorbe- 
stimmten Betrag in Betatigungsrichtung einzu Ziehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (2) ein Bremslicht-Auf- 
leuchten des vorausfahrenden Fahrzeugs erfaBt. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichneu daB der Sensor (2) als 
Infrarotsensor ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (2) den 
Abstand und/oder die Geschwindigkeitsdifferenz zwi- 
schen Eigenfahrzeug und voraus fahrendem Kraftfahr- 
zeug ermittelt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (3) basierend auf den 
Informationen iiber den Abstand und/oder die Ge- 
schwindigkeitsdifferenz das Warnsignal variiert und/ 
oder die Vorladung des Bremssystems (6) andert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalmittel (4, 5) ein oplisches und/ 
oder akustisches Warnsignal erzeugen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (2) ein Brems- 
licht-Aufleuchten in einem Abstandsbereich von 5 bis 
150 m sensiert. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der vorbestimmte Betrag 
der Einziehung des Bremspedals (8) bei 20 bis 50 mm 
liegt. 

10. Verfahren zur Verringerung des Bremswegs bei 
Kraftfahrzeugen, bei dem 

- ein Sensor (2) ein Bremssignal eines vorausfah- 
renden Kraftfahrzeugs erfaBt, 

- ein Signalmittel (4, 5) ein Warnsignal ausgibt 
und 

- eine Steuereinheit (3) bei Vorliegen eines Aus- 
gangssignals des Sensors (2) das Signalmittel (4, 
5) ansteuert, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Steuereinheit (3) bei Vorliegen des Ausgangs- 
signals des Sensors (2) ein Bremssystem (6) des 
Kraftfahrzeugs dazu veranlaBt eine Vorladung 
vorzunehmen. 
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